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PHAN I. MO PAU

Vit 1y 12 mot mon hoc kho va triru tugng, co so cua n6 1a toan hoc. Bai tap vat
Iy rat da dang va phong phu. Nguoi gido vién phai lam thé ndo dé tim ra phuong phap
t6t nhat nham tao cho hoc sinh niém say mé yéu thich moén hoc nay. Giap hoc sinh
viéc phan loai cac dang bai tp va hudng dan cach giai la rat can thiét. Viéc lam nay
rat co loi cho hoc sinh trong thoi gian ngan da nim duoc cac dang bai tap, nim duoc
phuong phap giai va tu d6 co thé phat trién huong tim toi 101 giai moi cho cac dang bai
tuong ty. Trong yéu cau vé dbi méi gido duc v€ viéc danh gia hoc sinh bing phuong
phap tric nghiém khach quan thi khi ndm duoc dang bai va phuong phap giai s& giup
cho hoc sinh nhanh chong giai dugc bai va dat dugc két qua cao trong ky thi THPT
Quoc gia

Trong chuong trinh Vat ly 16p 12, chuong “Dong dién xoay chiéu”cé nhiéu
dang bai tap phuc tap va kho. Hon nita chuong nay chiém mot ti 1& cau hoi tuong d6i
nhiéu trong cac dé thi dai hoc cao dang nhiing nim trudc va dé thi THPT Quéc gia cac
nam; ca nhitng cau hoi khé nham phan hoa hoc sinh cling chu yeu nam trong chuong
nay. Phan cuc tri trong mach dién xoay chiéu R, L, C mic ndi tlep can phai sir dung
cong cu toan hoc nhiéu dé bién doi, gy kho khin cho hoc sinh ca vé thoi gian va tim
ly 1am bai. Chinh vi Ii do d6 dé hudng dan hoc sinh 6n thi THPT Qubc gia toi st dung
chuyén dé: “Bai todn mach R, L, C mdc néi tiép c6 tan so thay déi — mot sé thii thudt
gidi nhanh”. Trong chuyén dé nay toi chi xét truong hop bai toan cuc tri trong mach
R, L, C méc ndi tiép co tan s6 thay doi va dua ra cach giai nhanh cho mdt sb bai toan
lién quan nham giup hoc sinh trong viéc 6n thi THPT Qudc gia va thi hoc sinh gidi
Casio.
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PHAN II. NOI DUNG

I. SUBIEN THIEN CUA Ug U, Uc THEO o.
1.Tim @ dé Ugmay.

U

R =
\/R2 * (ZL ) 20)2

2.Tim (] dé ULmax.
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3.Tl‘m (() dé UCmax.

Tacé: U = 1. Z. Bién doi toan hoc bang cach ldy dao ham

U
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Mot cach tuong tu, tan s6 goc d€ Ucmax dugc tinh theo cong thirc: w, = T Va khi do

2.U.L

dién ap cuc dai trén tu dignla: U___ = U =
R.4LC- R2C?

L max

ILVAN DUNG MOT VAI TRUONG HQP.
1. Do thi ciia Ug, U, Uc.

Gia tri cuia o dé dién ap hiéu dung gitta hai dau cac phan ti C, R, L duoc thé
hién trén truc sau:



UCmax URmax ULmax
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Vi du 1. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC mac nbi tiép, trong d6 L 1a cudn thuan
cam. Dién ap dat vao hai dau doan mach co gia tri hiéu dung U khong ddi, tan sb f
thay d6i duoc. Diéu chinh gia tri cua f thi nhan thay f = fy, dién 4p hiéu dung giita hai
dau cudn cam c6 gia tri bang 0,8U, f = f, dién 4p hiéu dung giira hai dau tu dién co gia
tri bang 0,8U, f = f; thi dién ap hiéu dung gitra hai dau cudn cam va dién ap hiéu dung
gilta hai dau tu dién c6 gia tri bang nhau va bang 0,6U. Xap xép theo thir ty giam dan
clia tan so:

A. fll f2| f3 B. f3! f2! fl C. f21 f31 fl Q fll f31 f2

Giai: N

Ucmax Urmax ULmax

Trén d6 thi, thir ty giam dan cua tan
so la f]_, f3, f2.

v

0

Vi du 2. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC mic ndi tiép, trong d6 L 1a cuon thuan
cam. Pién ap dit vao hai dau doan mach c6 gia tri hi€u dung U khong doi, tan s6 f
thay d6i dugc. Diéu chinh gia tri cua f thi nhan thiy f = f, dién 4p hiéu dung giira hai
dau ty co gia tri bang 0,4U, f = f, dién ap hiéu dung gilra hai dau cudn cam co gia tri
bang 0,4U, f = f; thi dién 4p hiéu dung giira hai dau cudn cam va dién ap hiéu dung
giira hai dau tu dién c6 gid tri bang nhau va bang 0,6U. Xép xép theo tht tw giam dan
clia tan so:

A. Ty, T, T3 B.f;5, ), T3 C.f, f5, 1, D. f,, f5, f;

Giai:



Trén do thi, thi tu
giam dan cua tan so la

U max U ax U max
fl’ f3’ fZ' ‘ o -
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2. Lién h¢é giira cdc gid tri ciia o.

Theo trén ta co:\/\/; = WC 'WL
2

Vi du 3. Cho doan mach di¢n xoay chicu RLC mac ndi ti€p trong do: %> R7. bi¢n
ap gitta hai dau doan mach c6 gia tri hiéu dung U khong d6i va co tan sb thay doi
dugce. bieu chinh tan so f thi nhan thay, khi f = f; = 20Hz thi dién ap hié‘u dung gitra
hai dau tu dat cuc dali, khi f = f, = 80Hz thi dién ap hiéu dung gitra hai dau cuén cam
dat cuc dai. Hoi phai diéu chinh gia tri cua f bang bao nhiéu thi dién ap hiéu dung gitra
hai dau dién tro dat cuc dai?

Giai:
f, = (i1 = 40(Hz)
3. Diéu gi xdy ra khi U may.

Khi Uy sy thi ta co:
W= i« X = i« X? = Zé « —- R—=
X. w.C 2
Bién doi biéu thuc (*)taco: 22 = 22+ Z2
Tir biéu thirc cua Z ta suy ra biéu thirc cia U.

2 2 2
) U = U+ U, 41 -Lc
Ciing ttr biéu thuc (*) taco :
R? Z Z -Z 1
ZZ - —=272¢ &£ L "c=_=
Lc 2 ¢ R R 2
Trén gian do véc to : 71

Z Z - Z .
—£ = tana, ——=% = tanj
R R

Véaytaco: tana.tanj =

N
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Vi du 4. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC méc ndi tiép, trong do %> R7 bién
ap gifra hai dau doan mach ¢ gia tri hiéu dung U khong doi nhung tan s6 f thi thay doi
duogc. Diéu chinh gia tri cua f dé cho dién &p hiéu dung gitra hai dau cuon cam dat cuc
dai thi gia tri cuc dai d6 la 39V va khi d6 dién ap hiéu dung gitra hai dau tu dién la
15V. Tinh U.

Gidi :

L C

2
Vi du 5. Cho doan mach dién xoay chidu RLC trong d6 % > R?' Pién 4p giita hai diu
doan mach c6 gid trj higu dung U khong doi nhung tan s6 f thi thay doi dugc. Diéu
chinh gia tri cua f dé cho dién ap gitra hai dau cuon cam dat cuc dai. Khi d6 hé s6 cong
suAt ciia mach bang 1/3, dién ap hiéu dung giita hai dAu tu dién 12 102 V. Tinh dién
ap hiéu dung gitra hai dau doan mach.

Giai :
Taco: tanj = / 12_ -1=\/§®tana=i
cos‘ | 2+/8
U
®c- 1 @ U, = 80(V)
U 248

U
Tt d6 tinh duge : U = —R— = 240V
COSj

4. Piéu gi xdy ra khi Ug ya.

Tuong tu nhu truong hop xay ra Uy may, Khi Ug maxthita co :
Z=2+2
2 2 2
= +
U= U+ U2
o Z
Va trén gian d6 véc to ta co: t

] 1 e R
- = 0
tana.tan | > )cp

Zc-71

Vi du 6. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC

2
mac noi tiép, trong do %> R?' bién ap gita

hai dau doan mach c6 gia tri hi¢u dung U khong d6i nhung tan s6 f thi thay doi duoc.
biéu chinh gia tri cua f dé cho dién ap gitra hai dau tu dién dat cuc dai, khi d6 dién ap
hiéu dung gitra hai dau cuon cam gap 3 dién ap gitra hai dau dién tro. Tinh hé s6 cong
suat cua mach khi dé.



Tach: tana = 3® tanj = 1 =1® cosj = =

2tana 6 fan?j +1 37

2
Vi du 7. Cho doan mach dién xoay chicu RLC mac noi tiep, trong d6 %> R?' bién

&p giira hai dau doan mach ¢ gia tri hiéu dung U khong d6i nhung tan s f thi thay doi
dugc. Diéu chinh gi4 trj caa f dé cho dién ap gitra hai dau tu dién dat cuc dai, khi d6
dién &p gitta hai dau tu dién gap 3 lan dién ap giira hai dau cuon cam. Tinh hé sé cong
suat caa mach.

Giai :
Tach: 22 =22+ Z ® 2= 2 - Z2 = (32} - Z = 22,2
Z,=2.-2 =22
sinj = ZL°=—® C0Sj -1

EAN: 2

Vi du 8. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC mac néi tiép, trong d6 %> R?' bién

ap giira hai dau doan mach c6 gia tri hi¢u dung U = 100V khong doi nhung tan s6 f thi
thay doi dugc. Bicu chinh gia tri cua f dé cho dién ap gitra hai dau tu dién dat cuc dai
thi gia tri cuc dai d6 1a 125V. Tinh hé s6 céng suat cua doan mach khi do.

Giai :
Tac6: U, = U2- U? = J125?- 100° = 75V ® U, = U - U, = 50V

u. 1 3

sinj = £ =2-® cosj = —
J U J

N

5. Lién hé giita cac gia tri wva cdc gia tri U.

Khi U maxta co :

a%ZGZ 574 (52 X Y (52 2€1 1 (52
z zz+zz®1—g—§+ @ 1= §+Ef.—§
25 §4,% Uio 8 LCG
Taclataco:
2y & myd
e 0
ULmaxa WLE;
\ /4 by W W A
Tu (*),talvuy U = U_ va—== - nénthayvao (*) tasuyra
L R

2 A

@ y O 0
Khi U taco: THECT = (*x*
C max U 3 EWE ( )



A .2 2
By O B{LO BHyywQ &/qyWO |
T (*) ta luu y thém : E—RE g—Rg: L ngg—cg nén ta
WE EWs EW 5 EWD
2y & ayd
COZE :+E—C:: (***)
CmaxE Wﬁ

O

Tom lai, ta nhé truc gia tri cua ® va cac cong thire sau :

2
Vi du 9. Cho doan mach dién xoay chidu RLC méc ndi tiép, trong do %> R?. pién

&p gitra hai dau doan mach c6 gi4 tri hiéu dung U = 160V khong d6i nhung tan s6 f thi
thay dbi duoc. Didu chinh gia tri caa tin sb f thi ta nhan thay, khi f = V30 Hz thi trong

mach c0 hién tuong cong huong, khi f = J50 Hz thi dién ap gitra hai dau cuon cam co
gia tri hiéu dung 16n nhat. Tinh gié tri do.

Giai :
.2
, x o EQN 9
Ap dung cong thurc : E U T+ E—: = 1(*) thay sb suy ra U max = 200V.
L max o W%

Vi du 10. (DH2013): Dit dién ap u = 120J2 cos2pft (V) (£ thay déi dugce) vao hai dau
doan mach mac ndi tiép gom cudn cam thuan 6 do ty cam L, dién tro R va tu dién co
dién dung C, voi CR? < 2L. Khi f = f; thi dién &p hiéu dung giira hai dau tu dién dat
Ccuc dai. Khi f =1, = f ~2 thi dién ap hiéu dung giira hai dau dién tro dat cuc dai. Khi f
:‘f3 thi dién ap hiéy dung gitra hai dau cuon cam dat cuc dai U nax. Gid tri cia Uy max
gan gié tri nao nhat sau day?

A. 173V B.57V C.145V D.85 V.
Giat:



.2 4 .2 4

& O & O x O &10
Str dung cong thuec: E v -+ E—Ci =1® E 120 = +§i: =1® U = 80\/§(V)
L max E fR a ULmax a 2 o "

Vi du 11. Cho doan mach dién xoay chiéu RLC mic néi tié’pq, trong do CR%*< 2L. bién
ap ‘gi&a hai dau doan mach cc’; gia tri hiéu dung U khong doi, tan so f thay doi dugc.
biéu chinh gia tri cua f thi thay khi f = f; thi dién ap hiéu dung giﬁ:a hai dau dién tro
dat cuc dai va bang U;. Khi f =f, thi dién &p hiéu dung gitra hai dau tu dién dat cuc dai
va bing U,. Biét U, = 2U;. Hay tinh ti s6 &

1

Giai :
TheO dé th‘l UC max = ZUR max = 2U.

ey 0 & 08 ard £ ad”
UC max 4] fR ] 26 fl ] fl 46



PHAN 3. KET LUAN

Trong qua trinh ap dung day cho hoc sinh, t6i thdy viéc huéng dan cho hoc sinh
phuong phap giai bai tdp phan nay, gitip cic em giai dugc cac bai tip vira don gian,
hiéu qua, vira dam bao vé mit thdi gian cho qua trinh lam bai thi tric nghiém.

Qua chuyén dé nay, téi méi dé xuit duge phuwong phap giai mot sb rat it bai tap
lién quan dén tan sb bién thién trong mach RLC mic nbi tiép, con kha nhiéu bai toan
tuong tu nhung trong thoi gian ngin chua thé dé cap hét

Bai viét ¢6 thé c6 nhirng khiém khuyét rdt mong duoc su gdp ¥ cua cac dong
chi dong nghiép.

To61 xin chan thanh cam on !
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